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Nachbesprechung Bonus

• Die * Operation in Ringen ist nicht kommutativ!
• Def. Unit: 𝑢 ∗ 𝑣 = 𝑣 ∗ 𝑢 = 1 für ein 𝑣 ∈ 𝑅

• Es reicht nicht nur 𝑢 ∗ 𝑣 = 1 oder nur 𝑣 ∗ 𝑢 = 1 zu zeigen



Polynome



Polynomdivision - Aufgabe

Wir betrachten Polynome über ℤ3.

Ist 𝑥3 + 2𝑥2 + 𝑥 + 2 durch 2𝑥 + 1 teilbar?





Irreduzible Polynome

• Polynome von Grad 1: immer irreduzibel
• Polynome von Grad 2&3: irreduzibel genau dann wenn keine 

Nullstellen (Korollar 5.30)
• Polynome von Grad 4: 

• Polynom hat Nullstelle: nicht irreduzibel
• Polynom hat keine Nullstelle: irreduzibel wenn nicht teilbar durch alle 

irreduziblen Polynome von Grad 2
• …



Aufgabe

Sind die folgenden Polynome über 𝐺𝐹 2  irreduzibel?
• 𝑎 𝑥 = 𝑥 + 1

• 𝑏 𝑥 = 𝑥2 + 1

• 𝑐 𝑥 = 𝑥4 + 𝑥 + 1





Der Ring 𝐹 𝑥 𝑚 𝑥

𝐹 𝑥 𝑚 𝑥 = 𝑎 𝑥 ∈ 𝐹 𝑥 deg 𝑎 𝑥 < deg 𝑚 𝑥 } ist ein Ring.
 𝐹 ist ein Körper, 𝑚 𝑥  ist ein Polynom über 𝐹

Theorem 5.37: 𝐹 𝑥 𝑚 𝑥  ist ein Körper ⇔ 𝑚(𝑥) ist irreduzibel





Aufgabe







Nullteiler und Einheiten in 𝐹 𝑥 𝑚 𝑥

• Nullteiler: Alle Elemente, die einen gemeinsamen Faktor mit m(x) 
haben

• Einheiten: Alle Elemente, die keinen gemeinsamen Faktor mit m(x) 
haben





Aufgabe

Finde alle Nullteiler und Einheiten in 𝐺𝐹 5 𝑥 2𝑥2+𝑥.





Aufgabe

Finde die multiplikative Inverse von 3𝑥 + 1 in 𝐺𝐹 5 2𝑥2+𝑥 .
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